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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Электрический привод»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 140448 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования,  входящей в состав укрупненной группы специальностей 140000  Электроэнергетика. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная дисциплина входит в профессиональный цикл и относится к вариативной части общепрофессиональных дисциплин.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
 уметь:
· выполнять расчет мощности и проверку электрических двигателей; 

· исследовать механические и скоростные характеристики; электродвигателей постоянного тока;

· исследовать механические и скоростные характеристики; электродвигателей параллельного и независимого возбуждения;

знать:
· классификацию и  назначение электроприводов,  физические процессы в электроприводах;

· выбор электродвигателей и элементов схем управления;

· принципы автоматического управления электрическим приводом;

1.4. Количество часов на освоение учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 126 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  — 84 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 42 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	126

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	84

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	10

	практические занятия
	12

	курсовая работа(проект)
	-

	контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	42

	в том числе:

внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся.
	42

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета.                                                                                          


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электрический привод»
	Наименование разделов и тем
	Содержание  учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Количество часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.Основы электропривода.
	
	126
	

	Тема 1.1. Устройство и функции электропривода. 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Роль и место знаний по дисциплине в сфере профессиональной деятельности. История развития электропривода. Технические, экономические требования, предъявляемые к электрическим приводам. 
	
	1

	
	2
	Классификация электропривода. 
	
	

	
	3
	Структурная схема электропривода.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	3
	

	Тема 1.2. Физические процессы в электроприводах с машинами постоянного тока.


	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Физические процессы, происходящие в электродвигателях: нагревание и охлаждение электродвигателей.
	
	2

	
	2
	Статические нагрузки электропривода и их особенности
	
	

	
	3
	Основные уравнения движения электропривода.
	
	

	
	4
	Механические характеристики электрических двигателей и механизмов.
	
	

	
	5
	Жесткость механических характеристик
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	5
	

	
	 Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка сообщения «Физические процессы в электроприводах».
	
	

	Тема 1.3. Основные явления и режимы работы электродвигателей постоянного тока.
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	1
	Режимы работы электрических двигателей независимого и параллельного возбуждения.
	
	2

	
	2
	Регулирование угловой скорости электродвигателей.
	
	

	
	3
	Импульсное регулирование угловой скорости электродвигателей.
	
	

	
	4
	Режимы работы асинхронных электродвигателей.
	
	

	
	5
	Рекуперативное и динамическое торможение.
	
	

	
	6
	Регулирование угловой скорости электродвигателей изменением частоты питающего напряжения.
	
	

	
	7
	Электропривод синхронного вращения.
	
	

	
	Лабораторные работы

1. Исследование механических и скоростных характеристик электродвигателей постоянного тока, параллельного и независимого возбуждения.
2. Исследование асинхронного двигателя с фазным ротором.
	4
	

	
	Практические занятия
1. Изучение аппаратов ручного управления
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	10
	

	
	1. Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

2. Подготовка к выполнению лабораторных работ и практических занятий, оформление отчетов и подготовка к их защите.
	
	

	Тема 1.4. Основы автоматического управления электроприводом

	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Схемы управления электродвигателем постоянного тока
	
	2

	
	2
	Пуск в ход электродвигателей в функции тока.
	
	

	
	3
	Пуск в ход электродвигателей в функции напряжения.
	
	

	
	4
	Тиристорное управление электродвигателем.
	
	


	
	Лабораторные работы

3. Испытание приборов автоматического контроля

4. Изучение автоматического пуска трехфазного асинхронного электродвигателя.
	4
	

	
	Практические занятия
2. Автоматическое управление электроприводом постоянного тока с применением магнитного усилителя
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	7
	

	
	1. Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
2. Подготовка к выполнению лабораторных работ и практических занятий, оформление отчетов и подготовка к их защите.
3. Подготовка сообщения «Пуск в ход электродвигателей»
	
	

	Тема 1.5 Разомкнутые системы автоматического управления электроприводом
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Элементы схем автоматического управления.
	
	2

	
	2
	Типовые схемы и узлы в разомкнутых системах автоматического управления.
	
	

	
	3
	Разомкнутые релейно-контактные схемы управления электропривода.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
3. Изучение и проверка электрических двигателей предохранителями.
4. Изучение и проверка электрических двигателей автоматическими выключателями.
5. Изучение схемы управления электропривода с применением сельсинов.
	6
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	6


	

	
	1. Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
2. Подготовка к выполнению лабораторных работ и практических занятий, оформление отчетов и подготовка к их защите.
3. Подготовка сообщения «Особенности разомкнутых систем»
	
	

	Тема 1.6 Замкнутые системы автоматического управления электроприводом.


	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Общие сведения о замкнутых системах автоматического управления.
	
	2

	
	2
	Управление электродвигателями постоянного тока.
	
	

	
	3
	Управление электродвигателями постоянного тока с электромашинным усилителем.
	
	

	
	4
	Управление электродвигателями постоянного тока с тиристорным преобразователем.
	
	

	
	5
	Замкнутая система «преобразователь - двигатель» с отрицательной обратной связью по скорости двигателя
	
	

	
	Лабораторные работы

5. Снятие и построение нагрузочных диаграмм электродвигателей.
	2
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	6
	

	
	1. Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
2. Подготовка отчета по лабораторной работе

3. Подготовка сообщения «Основные сведения о замкнутых системах автоматического управления»
	
	

	Тема 1.7. Следящий привод. Программное управление.


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Общие сведения и назначения следящего привода и их классификация.
	
	2

	
	2
	Следящий привод релейного действия.
	
	

	
	3
	Принцип работы следящего привода непрерывного действия.
	
	

	
	4
	Схемы следящих приводов с непрерывным управлением.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	-
	

	
	Практические занятия
6. Изучение электрической схемы управления асинхронным двигателем в реверсивном режиме с использованием бесконтактных логических элементов.
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	5


	

	
	1. Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
2. Подготовка к выполнению практической работы, оформление отчета и подготовка к защите.
	
	

	Всего:
	126
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы учебной дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Электрические машины и аппараты».
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· посадочных мест по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· доска классная;

· стеллаж для приборов;

· комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине «Электрический привод»

· лабораторные стенды, включающие в себя:

· источники питания;

· коммутационную аппаратуру;

· измерительные приборы;

· электродвигатели;

· пусконаладочные аппараты;

· элементы релейной защиты.

            Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· мультимедийное оборудование.
Информационное обеспечение обучения.
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Кацман М.М., Электрический привод, –М.:, ОИЦ «Академия», 2010

2. Кацман М.М., Лабораторные работы по электрическим машинам и электроприводу, –М.:, ОИЦ «Академия», 2010
3. Москаленко В.В., Электрический привод,  –М.:, ОИЦ «Академия», 2009

Дополнительные источники:
1. Андреев В.П. и др., Основы электропривода , -М.:, Госэнергоиздат, 1963
2. Соколов М.М., Автоматизированный электропривод общепромышленных механизмов,   -М.:, Энергия, 1976.
3. Терехов В.М., Элементы автоматизированного электропривода, 
-М.:, Энергоатомиздат, 1983. 
4.  Чиликин М.Г., Общий курс электропривода,  -М.:, Энергия, 1963. 

5. Цейтлин Л.С., Электропривод, электрооборудование и основы управления, -М.:, Высшая школа, 1985.

6. Юровский И.М. и др., Лабораторный практикум по электроприводу и основам управления, -М.:, Высшая школа, 1972.

Интернет-ресурсы:
1. www.labstend.ru/site/index/uch_tech/index_full/php.

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов оьучения 

	Умения:
·  выполнять расчет мощности и проверку электрических двигателей; 

· исследовать механические и скоростные характеристики электродвигателей постоянного тока;

· исследовать механические и скоростные характеристики электродвигателей параллельного и независимого возбуждения;

Знания: 
· классификацию и  назначение электроприводов,  физические процессы в электроприводах;

· выбор электродвигателей и элементов схем управления;

· принципы автоматического управления электрическим приводом;


	Текущий контроль в форме:
оценка выполнения и защита отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям;

оценка выполнения и защита отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям;

оценка выполнения и защита отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям;

тестированный опрос,

подготовка  сообщений;
тестированный опрос,

подготовка  сообщений;

тестированный опрос,

подготовка  сообщений.
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